
37

Ж
ур

на
л 

“И
СУ

П”
 №

 5
(1

07
)_

20
23

   
   

   
   

   

В статье представлены новые измерительные преобразователи темпе‑
ратуры серии ИП233, которые НПФ «Сенсорика» разработала и начала 
производить в 2022 году для применения в собственных датчиках тем‑
пературы. Вызванная необходимостью работа завершилась удачным 
выпуском новых компонентов российского производства.

НПФ «Сенсорика», г. Екатеринбург

Научно-производственная фирма 
«Сенсорика» из г. Екатеринбурга – 
известный российский производи-
тель КИПиА. Существует как само-
стоятельное предприятие с 1991 го да 
и специализируется на выпуске обо-
рудования для наиболее ответствен-
ных отраслей применения: атомной 
и оборонной промышленности, взры-
воопасных производств и т. п. Сегодня 
компания активно участвует в про-
грамме импортозамещения.

В силу своей специализации кол-
лектив НПФ «Сенсорика» всегда очень 
ответственно относился к вопросам 
импортонезависимости. При исполь-
зовании компонентов от зарубежных 
производителей (полностью без них 
по ка не обойтись) в первую очередь 
оценивались надежность и стабиль-
ность поставок. Решение об их приме-
нении принималось после всесторон-
них испытаний с участием представи-
телей «Росатома» и МО РФ.

Разработка измерительных пре-
образователей (ИП) общепромыш-
ленного назначения для датчиков 
температуры бы ла выполнена компа-
нией в си лу необходимости. Следует 
отметить, что НПФ «Сенсорика» уже 
с 2012 го да выпускает измеритель-
ные преобразователи серии ИП232, 
но они предназначены для датчиков, 
устанавливаемых в кораблях ВМФ, 
и имеют ряд специфических особен-
ностей. Поэтому в собственные об-
щепромышленные датчики темпера-
туры (ТД) в компании устанавливали 
ИП других российских и зарубежных 
производителей. Эти изделия устраи-
вали специалистов НПФ «Сенсори-
ка» своими характеристиками, сто-
имостью и сроками поставки. Все 
изменилось в 2022 го ду. Зарубежные 
преобразователи стали недоступны, 
или резко увеличилась це на и сро-
ки поставок, а у российских произ-
водителей ИП начались проблемы 

с импортными комплектующими. 
После срыва нескольких контрактов 
по поставкам датчиков температуры 
с измерительными преобразователями 
сторонних производителей в компа-
нии бы ло принято решение разрабо-
тать собственный прибор. Перед раз-
работкой специалисты НПФ «Сенсо-
рика» провели анализ измерительных 
преобразователей других российских 
производителей и поняли, что могут 
сделать не ху же, а по ря ду парамет-
ров – значительно лучше.

Измерительные преобразователи 
серии ИП233 разработаны в четырех 
модификациях и могут заменить как 
средние по точности и стоимости ИП, 
так и приборы с высокими точност-
ными характеристиками.

Выпускаются следующие основ-
ные модификации:

`` ИП233‑М2 (рис. 1а) – испол-
нение с фиксированным типом НСХ 
термопреобразователя и диапазоном 

Встраиваемые измерительные 
преобразователи температуры 
серии ИП233

Рис. 1. Модификации измерительных преобразователей серии ИП233: а – ИП233‑М2; б – ИП233‑М4;  
в – ИП233‑RS; г – ИП233‑RS‑L
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измерения (выбирается при заказе), 
с двухпроводной схемой подключения 
к термопреобразователю и выходным 
сигналом постоянного то ка 4…20 мА 
(«токовая петля»). Преобразователь 
имеет габариты 45 × 15 мм, устанавли-
вается в наиболее распространенные 
клеммные головки термодатчиков, 
имеет весьма умеренную стоимость 
и предназначен для массового приме-
нения. При этом, хо тя разработчики 
не обеспечили для заказчика возмож-
ности перепрограммировать номи-
нальную статическую характеристику 
(НСХ) и диапазон измерения, на са-
мом де ле преобразователи ИП233-М2 
являются перепрограммируемыми. То 
есть перепрограммировать их может 
компания-изготовитель, обеспечив 
поставку ИП233-М2 с нужными ха-
рактеристиками в течение 2–3 дней 
(фактически со склада);

`` ИП233‑М4 (1б) – исполнение, 
в котором предусмотрена возможность 
для потребителя переконфигурировать 
тип НСХ и диапазон измерений. Это 
преобразователь с четырехпроводной 
схемой подключения к термопреобра-
зователю и выходным сигналом по-
стоянного то ка 4…20 мА («токовая пет-
ля»). ИП имеет габариты 55 × 15 мм;

`` ИП233‑RS (1в) – измерительный 
преобразователь с возможностью пе-
реконфигурирования (потребителем) 
ти па НСХ датчика, четырехпроводной 

схемой подключения к термопреобра-
зователю и цифровым сигналом по 
интерфейсу RS-485 (Modbus RTU), 
без аналогового выходного сигнала. 
Габариты 70 × 25 мм;

`` ИП233‑RS‑L (1г) – исполнение 
с возможностью переконфигурирова-
ния (потребителем) ти па НСХ, с че-
тырехпроводной схемой подключения 
к термопреобразователю и цифровым 
сигналом по интерфейсу RS-485, без 
аналогового выходного сигнала. При-
бор оснащен цифровым индикатором 
измеренной температуры.

В комплект поставки измеритель-
ных преобразователей ИП233-М4, 
ИП233-RS и ИП233-RS-L входит про-

грамма «Конфигуратор» для ПК. Мо-
дификации ИП233-RS и ИП233-RS-L 
могут поставляться уже вмонтирован-
ными в головку (рис. 2).

Преобразователи серии ИП233 
предназначены для работы с термо-
датчиками с НСХ: 50П, Pt50, 100П, 
Pt100, 50М, 100М, ТХА (К), ТХА (К), 
ТПП (S), ТНН (N). Все модификации 
имеют возможность учета (паспорти-
зации) НСХ датчика, что позволяет до-
биться суммарной погрешности изме-
рения на точку менее 0,2 °C (для ТСП).

Преобразователи ИП233 пред-
назначены для эксплуатации в темпе-
ратурном диапазоне от –50 до +70 °C 
(при заказе возможна реализация рас-
ширенного рабочего диапазона тем-
ператур – от –60 °C). Степень защиты 
оболочки составляет IP65, при постав-
ке в головках – до IP68.

Кроме того, преобразователи 
ИП233 могут устанавливаться в выпус-
каемые фирмой «Сенсорика» первич-
ные преобразователи ТП-9201 и ТХАс 
(ХК)-2088. Таким образом получается 
законченное устройство ТПУ-9201 
(рис. 3). Производится несколько ис-
полнений ТПУ-9201: общепромыш-
ленное, атомное (с классами 2, 3, 4 
и приемкой ВО «Безопасность» или 
ЗАЭС), взрывозащищенное Ех «искро-
безопасная электрическая цепь» и Exd 
«взрывонепроницаемая оболочка», что 
подтверждено сертификатом соответ-
ствия ТР ТС 012/2011.

Специалисты НПФ «Сенсори-
ка» прилагают огромные усилия для 
расширения номенклатуры выпус-
каемой продукции, при создании ко-
торой должны учитываться не только 
текущие потребности заказчиков, но 
и те, которые могут возникнуть в пер-
спективе. Свое новое оборудование 
компания демонстрирует на отрасле-
вых выставках. Только в 2023 го ду но-
винки фирмы бы ли представлены на 
выставке «Нефть. Газ. Технологии», 
которая прошла в мае в г. Уфе, на 
XIII международной промышленной 
выставка «Иннопром» в г. Екатерин-
бурге и на международном форуме 
«Армия» в подмосковной Кубинке.

Рис. 3. Термопреобразователи универсальные ТПУ‑9201  
в разных исполнениях

Рис. 2. Модификация ИП233‑RS, 
вмонтированная в головку
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