
Сигнализатор уровня РСУ-1

.

Россия, г. Екатеринбург, ул. Мамина-Сибиряка, 145
Почтовый адрес: 620026, г. Екатеринбург, а/я 84

тел/факс: (343)310-19-17, 365-82-20
email: mail@sensorika.ru, сайт: sensorika.ru



85

Ж
ур

на
л 

“И
СУ

П”
 №

 6
(9

6)
_2

02
1 

   
   

   
   

  

Контрольно-измерительные приборы и автоматизация

Рис. 1. РСУ‑1: стандартное исполнение

В статье приведены принцип действия, устройство и основные техничес‑
кие характеристики новой усовершенствованной модификации сигнали‑
затора уровня РСУ.

ООО НПФ «Сенсорика», г. Екатеринбург

НПФ «Сенсорика» (г. Екатерин-
бург) уже на протяжении ря да лет 
производит регулятор-сигнализатор 
РСУ-1 (рис. 1). По принципу дейст-
вия сигнализатор относится к кон-
дуктивному ти пу, он основан на пре-
образовании изменения электриче-
ского сопротивления контролируемой 
жидкости между электродом датчи-
ка и стенкой резервуара в релейный 
электрический сигнал.

Комплект сигнализатора состоит 
из датчика ДУЭ (или аналогичного) 
и вторичного прибора (регулятор-
сигнализатор РСУ-1).

Датчик конструктивно выполнен 
в нескольких вариантах, различаю-
щихся материалами изготовления, га-

баритами, присоединительными раз-
мерами. Его основной частью являет-
ся электрод, предназначенный для 
контроля за наличием жидкости на 
заданном уровне. Через разъем датчик 
подключается с помощью линии связи 
к сигнализатору РСУ-1. Монтажная 
длина датчика составляет от 130 до 
10 000 мм, материал – нержавеющая 
сталь 12X18H10T или титан ВТ1-0.

Регулятор-сигнализатор представ-
ляет собой прибор щитового испол-
нения, на передней панели которого 
(рис. 1, 2) расположены индикато-
ры световой сигнализации уровня, 
неисправности прибора и обрыва 
линии связи между сигнализатором 
и датчиком (в случае отсутствия конт-

роля состояния линии связи вместо 
этого светодиода имеется светодиод, 
индуцирующий наличие питания на 
приборе). На задней панели разме-
щены разъемы для подключения дат-
чика, напряжения питания и выдачи 
электрических (релейных) сигналов 
об уровне, неисправности или обры-
ве линии связи между сигнализато-
ром и датчиком.

Установка сигнализатора РСУ-1 
на щит осуществляется с помощью 
прижима, входящего в комплект по-
ставки прибора. Вход прибора (по 
линии связи с датчиком) защищен 
встроенным блоком искрозащиты, что 
обеспечивает уровень взрывозащиты 
[Exia]IIC. Основная функция РСУ-1 – 
формировать релейные и световые 
сигналы в зависимости от нахожде-
ния датчика в одной из трех зон: зо не 
срабатывания, зо не отпускания и про-
межуточной зо не. Дополнительными 
задачами являются контроль линии 
связи с датчиком на обрыв и контроль 
работоспособности прибора. Наибо-
лее сложная из этих задач – контроль 
работоспособности прибора, для этого 
у регулятора-сигнализатора два неза-
висимых гальваноразвязанных про-
граммно-аппаратных узла, выполня-
ющих разные задачи. Один узел (ведо-
мый) занимается работой с датчиком, 
он находится за барьером искробезо-
пасности. Его назначение – получать 
информацию от датчика о проводимо-
сти жидкости. Второй узел (ведущий) 
получает эту информацию, сравнива-

Высоконадежный сигнализатор уровня 
агрессивных радиоактивных сред
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ет ее с границами, выдает релейные 
и световые сигналы.

Реле «Авария» и светодиод «Ава-
рия» доступны для управления обоим 
узлам. Узлы контролируют друг друга, 
и если прибор работает правильно, 
то оба узла переводят ре ле и светоди-
од «Авария» в неактивное состояние. 
В случае одновременного выхода из 
строя обоих узлов ре ле и светодиод 
перейдут в активное состояние «по 
умолчанию». Единственная неисправ-
ность, которая не диагностируется, 
это выход из строя источника пита-
ния. Это сделано потому, что невоз-
можно отличить вышедший из строя 
прибор с неисправным блоком пита-
ния от штатно отключенного прибора. 
В реальных условиях все выводы ре ле 
«Авария» от многих РСУ подключают 
параллельно к устройству индикации, 
поэтому штатно отключенные РСУ 
выдавали бы ложный сигнал аварии.

Узел, работающий с датчиком, 
функционирует следующим образом. 
Кондуктометрические датчики долж-
ны быть запитаны знакопеременным 
напряжением (при запитывании по-
стоянным напряжением будет проис-
ходить электролиз, электрод датчика 
начнет растворяться, что приведет 
к порче датчика и загрязнению контро-
лируемой среды), это знакопеременное 
напряжение вырабатывается генера-
тором. Затем это напряжение подается 
на делитель напряжения, верхнее пле-
чо которого – резистор, а нижнее – 
датчик. В зависимости от сопротивле-
ния датчика происходит деление ис-
ходного сигнала. Поделенный сигнал 
выпрямляется, фильтруется и оциф-
ровывается. Полученные данные пе-
редаются ведущему узлу.

Еще одной задачей регулятора- 
сигнализатора является контроль це-
лостности линии связи, то есть отсут-
ствия обрыва. Обрыв линии связи 
физически неразличим с состоянием 
«датчик находится в зо не отпускания», 
или, говоря проще, состоянием «дат-
чик находится в воздухе». Для то го что-
бы различать эти состояния, в датчик 
устанавливается кабельная вставка, 
представляющая собой шунт. Теперь 
«датчик в воздухе» имеет конечное со-
противление, а «датчик в жидкости» 
имеет меньшее сопротивление.

Изначально регулятор-сигнали-
затор мог быть выпущен в одном кон-
кретном исполнении, рассчитанном 
на одну из пяти зон гарантированной 
сигнализации, а также с функцией 
контроля обрыва линии связи или без 
нее. Иными словами, можно бы ло 
выпустить десять разных исполнений 
прибора, а наличие двух видов релей-
ных выходов увеличивало количество 
исполнений до двадцати.

Это очень неудобно как для про-
изводителя, так и для потребителей. 
Поэтому прибор был доработан до 
универсального исполнения РСУ-1У 
(рис. 2). С помощью единственной 
кнопки и шести дополнительных све-
тодиодов прибор настраивается на 
нужную зо ну гарантированной сиг-
нализации, а также на работу с конт-
ролем обрыва линии связи или без 
контроля обрыва линии связи. Такое 
решение позволило снизить число 
исполнений до двух (с разными ре-
ле). Кроме то го, одни и те же регуля-
торы-сигнализаторы РСУ-1У можно 
использовать для разных жидкостей, 
что значительно облегчает пусконала-
дочные работы на АЭС, при которых 
используются разные жидкости. Бла-
годаря простоте принципа контроля, 
применяемым высоконадежным элек-
тронным компонентам, длительному 
технологическому прогону и высокой 
культуре производства сигнализатор 
демонстрирует высокую надежность 

в жестких условиях эксплуатации. 
Датчик сигнализатора может работать 
с агрессивными и взрывоопасными 
средами, в условиях высоких темпе-
ратур и сильной радиации.

Другим достоинством регулятора-
сигнализатора является возможность 
разнесения датчика и вторичного при-
бора на значительное расстояние, что 
особенно актуально на АЭС, где датчи-
ки и вторичные приборы размещены 
в разных помещениях. Все это обусло-
вило широкое применение сигнализа-
тора РСУ-1 на многих отечественных 
и зарубежных АЭС. В настоящее время 
РСУ-1 успешно эксплуатируется на 
Ленинградской АЭС-2, Ростовской, 
Кольской, Балаковской, Калининской 
и Смоленской АЭС.
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Рис. 2. РСУ‑1: универсальное исполнение
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